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Exercice 0.1 
(1+1+1 = 3 pts) 

Soit la fonction f : M 2 — » M (x,y) — > f(x,y). 

et soit g : M 3 — > M. definie par: g(u,v,w ) = sin (f(v 2 ,u.w) — e v '). 

Calculer les derivees partielles premieres de g a u moyen de celles de f. 

Exercice 0.2 
(4.5 pts). 

soit f la fonction de trois variables definie par: 

\ f{x,y) = (x 2 -y 2 ) sin(— — si x^y 
< \x — yl 

{ f(x,y ) = 0, si x = y 

1. Donner Df le domaine de definition de f et etudier la continuite a u point (a, a) pour a G M. (0.5+1 
pts) 

2. Calculer les derivees partielles premieres par rapport a x et y en tout point (x,y) pour x y deM 2 . 
(0.5+0. 5 pts) 

3. Calculer les derivees partielles premieres par rapport a x et y en tout point (a, a) pour a G M*. 
(0.5+0. 5 pts) 

4. Etudier la differentiabilite de f en (0,0). (1 pts) 


Exercice 0.3 
(2+2 pts). 
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et z = x 2 + y 2 


2 y 


dxdy, oil D = {(x,y) el 2 :0<i<2, 0<i/<4 - x 2 }. 



d 1 4-y 

(. x 2 + y 2 )dydxdz, oil Q set le domaine de M 3 limite par les paraboloides z 


8 — x 2 — y 2 


Exercice 0.4 
(3.5 pts) 

Soit la fonction f(x,y ) = x 2 + y 2 — e 2 arctanl^/a:) _ 

1. Montrer que Vequation f(x,y ) = 0 definit, a u voisinage de x = 1, une fonction implicite y = (ft(x).(l 
pts) 

2. Calculer la derivee de </>. (0.5 pts) 

3. Donner le developpement limite a l’ordre de 3 de 0 en 1. (2 pts) 
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Exercice 0.5 
(5 pts). 

Soit f la fonction donnee par:f(x,y) = x ln(x) + y ln(y) + (3 — x — y) ln(3 — x — y). 

1. Donner Df le domaine de definition de f. 

2. Demontrer que f est de classe C 2 sur Df et expliciter les derivees partielles de f d’ordre 1 
2 en tout point (x,y) de Df . 

3. Determiner les points critiques de f et etudier les extrema locaux event.uels de f . 

. „ . , , r , i i - f q ( x, y, z) — xln(x) + yln(y) + z In z 

4. boient les applications t et h donnees par: < , } \ , , 0 

I n(x,y,z) = x + y + z — 3. 

Etudier les extremums locaux lies de g par la contrainte h(x,y,z ) = 0 ? 
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(0.5 pts) 
et d’ordre 
(2 pts) 
(1.5 pts) 


(0.5 pts) 


2/?? 


